2.11.3 Hranoly |

Predpoklady:021101

Pedagogicka poznamka#¥i vyuce v sekunése jako nej#tsSi problém ukazalo gitani s
vyrazy. Ackoliv Zaci pismenka pouzivali beztgich problém v jednoduchych
vzorcich, pgitani s mocninami a Upravy vyr@age i u velmi dobrych Zdkstaly
nécim zcela formalnim.

Objemy a povrchy hranblse mi zdaji jednou z mal&ai, kde je mozné takové
vypocty provadt a drzet tak kratky vztah k realitaby Slo vysledky snadno
kontrolovat. Proto kroghéiselnych pikladh pocitame pibézne i pismenkové.

Pr. 1. V Metrolandii vladne lobby vyrokicmetidel. Proto se v této zemi velr@asto néni
zékonné nafici jednotky. Obyvatelé uz si zvykli a mnohécvradji feSi obec#
(oznai si jednotku délky nagklad a a vSechny vypgy provadji s timto
pismenem), abyipzmeéné jednotek nemuseli vygty provadt znovu a pouze
dosadili novou hodnotu jednotky. Vygoobvod a obsabtverce o délce strany 3
jednotky (3a). Vypocet zdivodni i pomoci obrazku.

' Lobby - skupina pro ovliovani poslant, viady, médii a viejnosti, ktera se snazi prosadit
- své zajmy (nafiklad ovlivnit zakonodarny proces tak, aby vyhovaé&mim této skupiny).

' Napriklad vCR byla velmi dlouho silné lobby hazardnich sgolesti, které poddo ovlivnit

- zékonodarstvi i vykonnou moc tak, €& byla zemi s nejtSim p@tem hracich automéina

- tisic obyvatel.

- Obvod &tverce o strarg 3a

'+ o0=3at+3atA+&R=1a
. » nebojinak:o=4[Ba=12.
- Obrazek

' Pokud je jedna strariverce sloZena z&tdili, je obvodétverce sloZen z dvanacti dlil

' Obsah¢&tverce o strarg 3a

'+ S=a’=(3a) =F@*=®’

'+ nebojinak:S=a@=3aBa=3Bak= ¥’
. Obrazek



' Pokud je jedna straréverce sloZena z&itdilii, mizemectverec vydlaZzdit devititverci o
. strart jeden dil.

Pr. 2: Ur¢i objem a povrch krychle o délce hrany 2 jednotRg ). Vypocty zdavodni i
pomoci obrazku.

i Povrch krychle o hrané 2a

 S=6a’=6(2a)" = 604° = 24

jinak: Sest $in kaZzda o obsah8 =2alPa=2[P@a@a= 4° = povrchS=6MH4a’ = 24°
Objem krychle o hrané 2a

v =a’=(2a)’ =&’

jinak: V =al@@d=2alPalPa= A2 Zalala= &°.

- Z obrazku je vidt, ze krychli o hra# 2a:
-« mazeme pokryt 24 dlazdicemi o hiaa a plosea’ = S=24a’,
« muzeme sestavit z 8 mensich kry¢bk o hrag a a objemua® =V =8a°.

H Pr. 3: Ur¢i objem a povrch kvadru o délkach hran2a, 3. Vypocty zdavodni i
obrazkem.

- Povrch kvadru o hranacha, 2a, 3a
 P=2(ab+bctac)=2(alPa+ aln+ala)= 4 2°+ &+ &)= p W’)= 2¢
' jinak: Obsahy $n kvadru (kazda je dvakrat):
e stnaorozmrecha a?2a: S=alRa=2a?,
'« stna o rozmrech2a a3a: S=2alBa= &?,
| '+ stnaorozmrecha a3a: S=al3a=3a",
Celkow: S=2[Pa’+ 2[°+ 202’ = 4°+ 1a°+ @&°= 22°

Objem kvadru o hranach a, 2a, 3a
'V =abc=2a@Ba=2BaRkE= &



| Z obrézku je vidt, Ze kvadr o hrandch 2a, 3a:
« muzeme pokryt 22 dlazdicemi o hiaa a ploSea® = S=22a°,
« muzeme sestavit z 6 men3ich kry¢bk o hrag a a objemua® =V =6a°.

Pr. 4. Jak vypadaji v Metrolandii vysledky vygtd, pro:
a) délky b) plochy c) objemu?

- a) délky
' Souwet pismenek v prvni mocrin

b) plochy
- Souet pismenek v druhych mocnin&ch (nebo vzajemnyatirsech dvou pismenek).

' ¢) objemu
. Sowet pismenek wétich mocninach (nebo vzajemnych &oech ti pismenek).

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad samo#ejmé neni matematika, ale neniwibd
se nad nim nezamyslet, kdyZ je tro¢hau.

Pi. 51 Prot lobby vyrobd netidel prosazuje neustalé 2ny zakonnych ricich jednotek?
Cim bys na mistvlady této zers zmeny oktamim zdivodnil?

- Neustéalé zreny zakonnych rkicich jednotek znamenaji neustalou nutnost kupoved

' metitka a tedy zn&né zisky jejich vyrobi.

Zmenyjednotek je mozné adodnit:

-+ jedingnosti Metrolandské civilizace, kter4 nemusi ditroizackym jednotkam jako
: jiné narody,

'« neutuchajicim duchem Metrolandskych inovaci, ktegni Sedému a neinverimu

: opakovani davnoigkonanych postup

-+ zamestnanosti v tovarnach, které vygghmetidla,

.« potrebnosti intelektualniho aiéni, které zvySuje vZthnost naroda.

Krychli i kvddr mizeme vytvdit tak, Ze poloZzime jednu&tu na vodorovnou podloZzku a
pomalu ji zvedame kolmo vihu.
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Stejnym zfisobem nemusi postupovat pouzeétsercem nebo obdélnikem, kolmo vzh
muzeme zvedat i jakykoliv jinp-Uhelnik - ziskame tak-boky kolmy hranol.
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Na naSem obrazku je podstavou hrandtivpelnik, proto hranol oztajeme jako ptiboky
kolmy hranol

Dodatek: Pokud bychom zvedali podstavu Sikmo, vznikl by lotaktery ozndujeme jako
kosy. Témi se zatim zabyvat nebudeme a vSechny hranolyrbeideitomaticky
povazovat za kolmé.

.

Pr. 6: Nacrtni obrazekiibokého kolmého hranolu. Blrpocet jeho vrchal hran a sin.

Kolmy trojboky hranol ma:
-+ 6 vrchol,
o pét stn (dw podstavy ait bozni sény).

H PF. 7:  Pravidelnyn-boky hranol je kazdy hranol, jehoZ podstavami jsravidelnén-
Uhelniky. Pati mezi pravidelné hranoly krychle? Hanezi pravidelné hranoly kvadr
(pokud musi mit kvadrdakou specialni vlastnost, najdi ji)?

- Krychle ma za podstawtiverec (pravidelny-thelnik) = jde o pravidelnyn-boky hranol.



' Pravidelnymn-bokym hranolem riZzem byt i kvadr, pokud jeho podstavou badterec.

PF. 8: Narysuj obrazek pravidelného trojbokého hranolé&lecel hranya =4 cm a vySce
v =6 cm. Hranol nelezi na podst&vale na jedné z [Baich sén tak, Ze podstava je
natatenacelem proti To.

- Pravidelny trojahelnik je rovnostranny trojuhelnik podstavou hranolu bude rovnostranny
. trojuhelnik, ktery narysujeme nezkresidje ¢celem k nam). Béni hrany budou zkracené na
. polovinu a narysované pod Uhle4s®.

Shrnuti:  N-boky kolmy hranol vznikne "zvednutim" libovolnéheaihelniku kolmo vzhru.



